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Gas — und Strommangellage Winter 22/23

Reduzierter Gasimport aufgrund des Krieges

Atomkraftwerke in der Ukraine
Stancl: 10 Mirz
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Reduzierte Stromimporte aufgrund technischer Probleme

Kernkraftwerke
in Frankreich
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Situation der Gas und Strommarkte seit 2020

Friihjahr 2020 Friihjahr 2022

— Preiszerfall infolge tiefer Nachfrage durch Lockdown — Krieg in Ukraine

— Verschiebung von KK-Revisionen (v.a. FR) — Embargo durch EU oder Abstellungen durch Russland
— Verordnungen Uber Speicher

Winter 2020/2021

— Eher kalter Winter Sommer 2022

— Tiefere Windeinspeisung — Reduzierte Lieferungen seitens Russland

— Ausfalle KKW in FR und CH — In der EU sind die Preise stabil hoch
— CH bleibt unverandert hoch (Kopplung F)

Sommer 2021 — Frankreich ist unverandert kritisch (30 von 56 KKW's sind

— Historische tiefe Einspeicherung von Gas in Europa ausser Betrieb)

Winter 2021/2022 Winter 2022/23

— Hoher Energiebedarf nach «Covid» — KIO Gas -> Massnahmen Speicherpflicht Gas

— Truppenaufmarsch Russland — OSTRAL -> Reservekraftwerke Strom

— Sparmassnahmen — Vorbereitung Kontingentierung
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Hauptrisiken Winter 2022/23

N
Moglicher Versorgungsengpass

Eingeschrankte Importmaoglichkeiten

Reduzierte Verfugbarkeit (Ganzlicher) Entfall Reduzierte Verfugbarkeit
franzosische KKW russischer Gaslieferungen inlandische Kraftwerke
Frankreich als Importeur, v.a. bei Sprunghafter Preisanstieg Normale Verfiigbarkeit der KKW
kalten Temperaturen wahrscheinlich geplant; aber Unsicherheiten
Reduzierte Stromproduktions- Verfugbarkeit Wasserkraft
mdoglichkeiten v.a. in DE und ITA, (Entwicklung Speicherinhalte)
z.T.in FRA

?—f

Potentielle Liquiditadtsprobleme durch extreme Preisanstiege ]
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01 Versorgungs-
sicherheit Strom




: Winterstromliicke

Situation Strom

Produktion und Verbrauch Inland
Elektrizitatsbilanz der Schweiz, BFE; per 27.6.2022.
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Produktion Deutschland und Frankreich

Kumulierte realisierte Erzeugung in Deutschland
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Kumulierte realisierte Erzeugung in Frankreich
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Spotmarktbericht der Elcom 04.10.22
https://www.elcom.admin.ch/elcom/de/home/themen/marktueberwachung/spotmarktberichte.html



Verbindung zwischen Gas und Strom

Preisentwicklung Gas Preisentwicklung Strom
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Merit Order — «Kosten der Primarenergie & Verfligbarkeit»

Nachfrage x - Angebot 1

Nachfrage x - Angebot 2

e e o e o o e e o e o o e o e o e e e

Grenzkosten CHF/MW
Grenzkosten CHF/MW

n. Erneuerbare Braun - Steinkohle Lauf Kern Wasser Gas n. Erneuerbare
KW pPSW KW

Braun - Steinkohle Lauf Kern Gas  Wasser

PSW
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Strompreisentwicklung — Terminmarkt CH

CH Base Jahreskontrakte
CH Base contrats annuels

Preis/Prix [EUR/MWHh]
-.,4
N
o

— 2023 — 2024 — 2025

Terminmarktbericht der Elcom 01.11.22
https://www.elcom.admin.ch/elcom/de/home/themen/marktueberwachung/Terminmarktbericht.html
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Gaspreisentwicklung — Terminmarkt D

Abfragedatum: 31.10.22 Werte aktualisiert bis: 28.10.22
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Export und Import — Schweiz und Nachbarlander

Energy-Charts.info - letztes Update: 24.09.2022, 12:38 MESZ
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Speicherinhalt der Schweizer Stauseen (Zahlen BFE, Nov 22)

Fullungsgrad der Speicherseen in der Schweiz
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Riickgang der Stromverfligbarkeit

Minderproduktion/Mehrkonsumation in der Schweiz

— Restwassersanierung/Gewasserschutz ab 2014-2030

— Reduktion Kernkraftwerk-Beteiligungsgesellschaft AG (KBG) Strombezug Fessenheim 2017
— Auslaufen von Sonderbezugsrecht 1 ENAG Ende 2020

— Stilllegung Muhleberg

— Zusatzliche Pumpspeicher (FMHL, KLL, Nant de Drance) — Netto

— Umsetzung von neuen Erneuerbaren bei vielen Projekten aufgrund von Widerstand, Einsprachen oder fehlender
Wirtschaftlichkeit gescheitert

— Substitution von Ol durch Strom

Beziige aus Frankreich — Vertragspartner EdF (Electricité de France)
— ENAG: Energiefinanzierungs AG

— AKEB: Aktiengesellschaft fir Kernenergiebeteiligungen

— KBG: Kernkraftwerk-Beteiligungsgesellschaft AG (KBG)

— Verschiedene bilaterale Vertrage mit EdF

18  WWHZ Mangellage und Preise



Stromverbrauch in der Schweiz

62000

Fig. 2 Stromverbrauch 2021 nach Kundenkategorien
Parts des catégories de clients en 2021
60 000

Haushalt
- Ménages -
Landwirtschaft, Gartenbau
Agriculture, horticulture
56 000
- Industrie, verarbeitendes Gewerbe

Industrie, arts et métiers
54000
= Dienstleistungen

" Services

52000
Verkehr
Transports

50 000

BFE, Schweizerische Elektrizitatsstatistik 2021 (Fig.2)

OFEN, Statistique suisse de ['électricité 2021 (fig.2) 48000

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Ouete: BFE. Elebtrrithtsstatati,
oVSE2NS

Der Schweizer Endverbrauch lag 2021 bei 58 113 GWh.

Endverbrauch
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Wie sieht die (Energie)Zukunft aus? Digitalisierung

2. Elektrifizierung 3. Automatisierung 4. Digitalisierung
homogen vernetzt
zentral klein
gross dezentral
isoliert heterogen
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Wie sieht die (Energie)zukunft aus? Dekarbonisierung

) \
szﬂ —7%-.

i

)
:
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Danke £

Weitere Informationen findet ihr unter wwz.ch/versorgungssicherheit



03 Auswirkungen
eliner Strom-
Mangellage

Bruno Schwegler, WWZ




Agenda

1. Ausgangslage

2. OSTRAL-Vorgaben

3. Strom-Kontingentierung

4. Zyklische Netzabschaltungen
5. Netztopologie

6. Massnahmen bei WWZ
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Ziel aller Massnahmen der Stromversorgung:

L

Verhindern eines




Ausgangslage
Wieso droht eine Strom-Mangellage?

Politik Putin Petrus
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Ausgangslage
Wieso droht eine Strom-Mangellage?

— Abschaltung diverser Kraftwerke in Europa (u.A. wegen erneuerbaren Energiestrategien)

— ca. 50 % der Franzdsischen AKW's aktuell nicht verfligbar (zu wenig Instandhaltung, Korrosionsschaden etc.)

— wegen Ukraine-Krieg wenig bis keine Gasimporte aus Russland

— drohende Gas-Mangellage in Europa

— Betrieb der Gas-Kraftwerke im kommenden Winter ungewiss

— sehr niederschlagsarmes 2022, wenig Schnee und Regen

— dadurch weniger Energie aus Flusskraftwerken, eingeschrankte Transportmaglichkeiten auf dem Rhein (z.B. Ol)
— vorUbergehend reduzierte AKW-Leistung (zu hohe Flusstemperaturen)

— aktueller Fullgrad der Stauseen unterdurchschnittlich

— Wie kalt wird der kommende Winter? Wie entwickelt sich der Ukraine-Krieg?

— Kann im Winter Uberhaupt noch Strom importiert werden - und falls «ja» von wem?
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Ausgangslage Stromversorgung

Angebot und Nachfrage

OHNE MIT
Bewirtschaftungsmassnahmen Bewirtschaftungsmassnahmen
Normalzustand * OSTRAL-Situation * * OSTRAL-Situation *

Strommangellage

/I\ | o0
i : = ‘,"_-.A-‘:.;."-'.

Angebot

i

Angebot = Nachfrage

Nachfrage

Angebot =~ Nachfrage
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Massnahmen bei einer Strom-Mangellage

& Sparappelle (Aufruf zum Sparen)
o b Entscheidung: Delegierter der Wirtschaftlichen Landesversargung (WL)

Betroffen: alle Verbraucher

‘ Verbrauchslenkung:

| e Einschrankung oder Verbote nicht zwingend

benotigter Gerate und Anlagen

bt e Entscheidung: Bundesrat
Betroffen: 2.B. Verbot flir Betrieb von Saunen, Leuchtreklamen

Mangellage
zusatzlich
? Kontingentierung
e man Entscheidung: Bundesrat
Vollzug: OSTRAL*
Betroffen: Grossverbraucher

‘ o w Netzabschaltungen fiir einige Stunden
ultima ratio

Entscheidung: Bundesrat, Vollzug: OSTRAL*
Betroffen: alle Verbraucher
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30

Konsequenzen flr

Wirtschaft und Bevdlkerung

>

Massnahmen

max. 50%
Verbrauchslenkung

Netzabschaltungen

+5 bis 15%
Kontingentierung
+10% ) .
Richtwert Sparpotential
59, Verbrauchs-
S einschrinkungen Bundesratliche Verordnung
par-

appe”e — FFEIWIHIQ
>

Verbrauchseinsparung [in %]
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Ubergeordnete Organisation

Organisation fir STromversorgung in Ausserordentlichen Lagen

www.ostral.ch
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OSTRAL-Vorgaben

(Organisation fur STRomversorgung in Ausserordentlichen Lagen)

— Auftrag Bundesamt fur Wirtschaftliche Landesversorgung BWL

— Bundesrat ordnet Massnahmen an

— Gleichgewicht von Angebot und Nachfrage sicherstellen

— OSTRAL kennt 4 Bereitschaftsgrade (BG)

— Die BG 1 - 3 betreffen Vorbereitungen und Aufruf zu Sparmassnahmen

— Im BG 4 geht es im Wesentlichen um Kontingentierung und Abschaltungen
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Massnahmen im OSTRAL-Bereitschaftsgrad 4

Verbote und
Verbrauchseinschrankungen

Um Energie zu sparen werden nicht
absolut notwendige, energieintensive
Gerate durch den Bundesrat verboten.

Dazu kénnten u.a. folgende Einrichtungen
gehoren:

« Sauna, Whirlpool, Schwimmbader
« Klimaanlagen
+ Rolltreppen und Aufzuge

« Schaufensterbeleuchtungen,
Leuchtreklamen

> USW.
Die Liste wird durch den Bundesrat

festgelegt und in einer Bewirtschaftungs-
verordnung publiziert.

Kontingentierung

Kontingentierung ist die «sanfte»
Sparmassnahme:

Alle Grossverbraucher sind dazu
verpflichtet eine angeordnete
Energiemenge einzusparen, um
Abschaltungen moéglichst zu vermeiden.

Grossverbraucher haben diesbezuglich
Vorteile:

+ Sie sind am Besten in der Lage, sich
darauf vorzubereiten.

+ Sie konnen individuelle unternehmens-
interne Massnahmen planen, die ihren
Betrieb am geringsten . 7
beeintrachtigen 7
wurden.

|
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Zyklische Abschaltungen

Zwei Stufen von Abschaltungen sind
vorbereitet:

.’ = 4h Unterbruch,
bis zu 8h Versorgung fur jedes

Teilgebiet

. = 4h Unterbruch,

™"/ bis zu 4h Versorgung fir jedes
Teilgebiet

* Mit erheblichen Konsequenzen fur

Wirtschaft und Bevélkerung !
Das Motto soll darum heissen:

* Gemeinsam und solidarisch
genigend sparen,
um Abschaltungen f -
um jeden Preis zu ?
verhindern | f e



Kontingentierung

— Massgebend fur alle Kunden > 100’000 kWh pro Jahr

— alle betreffenden Kunden sind im letzten Jahr durch die EVU's kontaktiert worden

— Wirtschaftliche Landesversorgung und Bundesrat beschliessen die Massnahme der Kontingentierung

— Kunden erhalten eingeschriebene Verfligung zu Kontingentierung mit definiertem Sparumfang (~10 — 20%)
— Vorlaufzeit kann unter Umsténden nur ca. 2 Wochen betragen

— Einsparungen werden lGberwacht (Referenz Vorjahres-Monat)

— Nicht-Einhaltung wird mit erheblichen Bussen bestraft

— Wenn die Kontingentierung nicht zur Stabilisierung fihrt, werden Netzabschaltungen unumganglich
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zyklische Netzabschaltungen

— Wenn die Kontingentierung nicht zur Stabilisierung fihrt, werden Netzabschaltungen unumganglich

— EVU's haben zwei Szenarien vorbereitet
- 33 % - Abschaltung
- 50 % - Abschaltung

— Wirtschaftliche Landesversorgung und Bundesrat beschliessen die Massnahme der Netzabschaltungen

— Vorlaufzeit kann je nach Situation nur wenige Stunden betragen
(z.B. bei Hackerangriffen wahrend der Kontingentierungsphase)
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zyklische Netzabschaltungen, Prinzip

(genaue Schaltzeiten werden CH-weit koordiniert)

Woche > ERSTE WOCHE > % ZWEITE WOCHE ——>
Tag Letzter Tag | ‘Erster Tag
3 = = = = = = 3 = 2 2
Stunde P e = & & & ! 3 P & i =
. = = = - - ol [ ] = - -
g Gruppe a
é ® Gru b
E i ppe
E Gruppe ¢

Gruppe A

Gruppe B

Lastreduktion
50 %

- Gruppe eingeschaltet . Gruppe ausgeschaltet l 3 Swd. | Verklrtzter Zyklus
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zyklische Netzabschaltungen

Versorgungsrelevante Verbraucher

Folgende Verbraucher werden, sofern die technische Mdéglichkeit besteht (insbesondere direkter
Anschluss auf Netzebene 5), von Netzabschaltungen ausgenommen:

— Medizinische Versorgung in Spitalern und Pflegeanstalten

— Einsatz von Polizei, Feuerwehr, Rettungsdiensten und Armee

— Sicherheit der Strafuntersuchungs- und Strafvollzugsanstalten

— Wasserversorgung und Abwasserreinigung

— Betrieb von Telekommunikationsnetzen und Verbreitung von Radio- und Fernsehprogrammen
— Betrieb von Bahn- und Strassentunneln

— Betrieb von Bahnstrom/Traktionsstrom fir Transportunternehmen
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Abschaltmaoglichkeiten

Viele Kunden sehen folgende Mdéglichkeiten im EDV-System des Netzbetreibers die per Mausklick
ausgewahlt werden kénnen:

& Kantonsspital
& Zahntechniker Huber @ 4 Stunden abschaltbar

@ langjahriger Kunde Peter Meier & nicht abschalten
@ Fitnesscenter «Fit und zwag»

&/ Polizeiposten Oberdorf

X alle Elektroinstallateure

& Lieferanten der Elektrobranche
& Mitglied Baumeisterverband
) Gefangnisse

@ Elektroplaner

38 WW/Z EITzug 03.11.2022; Auswirkungen einer Strom-Mangellage
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Netztopologie

Unterwerk 110/20 kV

( I( I( I( I(fernsteuerbar

Trafostation
20/0,4 kV

| |

A
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Netztopologie

Unterwerk 110/20 kV

( I( I( I( I(fernsteuerbar

0 9 €

& manuelle Aus- und Einschaltungen
(und das u.U. alle 4 Stunden . . . )

Trafostation
20/0,4 kV

PRIRRP

A
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Netzabschaltungen belm 33%-Szenario
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Fazit fir Ausnahmen bei zyklischen Netzabschaltungen

kritische Organisationen und Infrastrukturen, Versorgungsrelevante Verbraucher

— Auf Grund der technischen Méglichkeiten im Versorgungsnetz sind kaum Ausnahmen mdéglich.
— Ausnahme von Netzabschaltungen nur, wenn:

— Anschluss direkt an einem Unterwerk (Mittelspannung, z.B. 20 kV)

— Anschluss in einem Mittelspannungs-Ring, der entsprechend aufgeteilt werden kann.
— Einzelne Niederspannungsanschlisse konnen nicht von Abschaltungen ausgenommen werden.

— Die Ankindigung fir Netzabschaltungen kann je nach Situation sehr kurz sein! (wenige Stunden)

— Fazit: Bereitet euch auf Abschaltungen vor!

Es ist besser auf etwas vorbereitet zu sein, das dann hoffentlich nicht eintrifft, als umgekehrt!
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Was lauft bereits bei WWZ?

Umsetzung der tiberordneten Vorgaben

— Etablierung der internen Organisationen fur OSTRAL

— Erstellen von Konzepten fir die Umsetzung der OSTRAL-Vorgaben

— Aktualisierung der bestehenden Strom-Abschaltplane

— Vorbereitung der Kontingentierungsvorgaben der Kunden > 100'000 kWh

— Test der Kontingentierungsprozesse
(«vom BWL bis zum Drucker») WW2Z-Organisation OSTRAL
Phase Vorbereitung

Koardination Philippe Gattiker Stv. Karl Kegale Auftraggeber (ATG) Krisenorganisation alle Sparten
 Bruna Schwagler Esther Denzler Stv. XY '
Marce| Gross Sty. Michasl Bannwart Andreas Ronchetti - Stu. XY
Marcel Gross [ Marc Seeger - - S
Urs Rubitsehan | Wiarcal Fahndrich  Stv, XY
WarmeRKilte  Patrick Fassler FRobert Schirch — Stw. XY
Telekom-Natz Stefan Obrist WEVIL Weneres
Marcel Gross = =
WWi-Hauptsitz  Daniel Schmidlin
Stefan Will
Stefan Wil
Andreas Gramm Urs Rubitschon Irfs Isenschmid ead imterims ‘Stafan Uiggenstorfer
Stv. Claudio Werder Stv. Komel Kubirka: Stv.tbd St thd
Netzfuhrung planen « Netabetrieb planen - Kom, Ka onzepte auf
Abschaltplane vorbersits | - Storungshehzbung plane - Kam, OSTRAL Sicherheltsaspakuz prifen
Personaleiniéats planen - Personaleinsatz planen - Kean. | = hetheit
Worgaben OSTRAL einbeziehan - Vorgaben einberiehen - Ko, Privatkunden - Informationensicherheit
' - Hom, Grosskunden - Arbeitssicherheit
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Was lauft zudem bei WWZ?

Vorbereitung der Auswirkungen von Stromabschaltungen auf WWZ selbst

— Ausarbeitung von Notfall-Konzepten fur alle Versorgungs-Sparten und WWZ-interne Themen:
— Wasserversorgung
— Gasversorgung
— Stromversorgung
— Warme&Kalte-Versorgung
— Telekom-Netze
— Kraftwerke
— WWZ-Hauptsitz
— Interne-IT
— Leitsystem

— «scharfer» Stromabschalt-Test bei den WWZ-Hauptgebduden an der Chollerstrasse
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Die Elektrobranche ist als Gesamtes gefordert!

bereits heute fiir alle Kunden
— beraten und Umsetzen von Sparmassnahmen

fir den Fall einer Kontingentierung der Grosskunden
— beraten und Umsetzen von Sparmassnahmen
— Umsetzen von Prozessoptimierungen (planen, installieren etc.)

fur den Fall von Stromabschaltungen

— Testen von kritischen Infrastrukturen

— Prifen und Installation von USVs und Notstromversorgungen

— vermehrtes Auftreten von Stérungen durch die zyklischen Abschaltungen
— Herausforderung beim Unterscheiden von Abschaltungen und Stérungen
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Vielen Dank fiir eure Mithilfe beim:
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04 Netzersatz- und
Notstrombetrieb

Heinz Burkard, wey&burkard elektroberatung

Weiterbildung — als Erfolgsrezept
48 WWZ Herbstinfo 2022 Wey burkard
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Strommangellage
Alle sind aufgeschreckt

ot

Versorgungslage angespannt

Wenn der Strom knapp wird

Eidgendssisches Departement fiir Umwelt,
Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK

Strom

Mégliche Massnahmen bei einer Strom-Mangellage

Sparappelle (Aufruf zum Sparen)

Deleginrter der

o ()

l Verbrauchslonkung:

> @

Eidgendssisches Departement fir
Wirtschaft, Bildung und Forschung WBF

Die Stromversorgung ist gewdhrleistet.

Tragen Sie zur Versorgungssicherheit der

Schweiz im Winter bei und vermeiden Sie

Energieverschwendung, indem Sie unsere

Energiespartipps anwenden.

Angabotslankung:

S
«0-
4

&

L > @ Ez

Batroffen: alle Verbraikher

Entacheidy

Betraffen:

{90@5}

Szenario "Eingeschrankte KKW-Verfiigbarkeit” - Regionaler Worst Case

Durchschnittliche Leistung [GW]
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Einschrénkung oder Verbote nicht zwingend
bendtigter Gerdte und Anlagen

Entscheidung: Bundestat

Betroffen: 2.8, Verbot far Betrieb von Saunen, Leuchtzeklamen

Kontingentierung

lung: Bundesrat

Vollzug: GSTRAL*

Grossverbraucher

Netzabschaltungen fiir einige Stunden
ultima ratio

Enticheidung: Bundesrat, Volzug: OSTRAL®

Betroffen: alle Verbraucher

Zentrale Steuerung der Kraftwerke
Entscheidung: Bundestat
Vollzug: OSTRAL®

Ausfuhrbeschrankungen
Entscheidung: Bundestat
Vollzug: OSTRAL®

EKKW

| Andere nicht Emeuerbare
__ L aufwasser
£ I Speicherwasser
5000 &.[IPhotovoltaik
2 [JAndere Emeuerbare
% [EWind
[ import
[ JExport
|-Last & Pumpenergie
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Notstrom- / Netzersatzbetrieb
Mogliche Generatoren

Quelle: Google

wey<:burkard
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Notstrom- / Netzersatzbetrieb
SR 734.27 NIV

Die erste Frage ist naturlich, gilt unsere

Vernrdmmg el

A ——— NIV Uberhaupt bei solchen Anlagen?

vom 7. November 2001 (Stand am 1. Juli 2022)

Der Schweizerische Bundesrar,
gestiitzt auf die Artikel 3, 3a, 35 und 55 Absatz 3 des Elckinizititsgesetzes vom
24. Juni 1902! (EleG),2

- In Anlehnung an Art. 1 Abs. 1 und Art. 2

1. Kapitel: Allgemeine Bestimmungen

e ez Abs. 1 Bst. B gilt die NIV fiir Energie-

und die Kontrolle dieser

Installationen.

Tl s ssii—yi erzeugungsanlagen ohne Verbindung zu

1500 V Gleichspannung, bewicben i
b it Spmomge. uch Buchatiben « gapei oboch st Hocapmmg b

L e einem NS-Verteilnetz ebenfalls.

* Far elekirisch mit einer maximal b von 50 V

oder 120 V und cinem
von 2 A gelten nur dic allgemeinen Bestimmungen (Art. 1-5) dieser Verordnung.
Kmmwlb:tnnnﬂzhmanudnthmgﬁhﬂm.gddl Verordnung
im v Ilenbmfang

xm dieser ung nur
Schwi gkne beflg s e aier evaeisen s ich fi e wetmtsche Eatwick-
lung als hindertich, so kann das Eidgendssische Departement fiir Umwelt, Verkehr,
Energie und Kommunikation (UVEK?) oder in weniger bedeutenden Fillen das

T S D.h. Art. 3 (Grundlegende Anforderungen
iz an die Sicherheit) und Art. 4

R 7344

2 nnmgmbﬂidn\ vom 3. April 2019, in Keaft scit 1. Juni 2019
(AS 2019 1375).

3 udn‘ligvm s Zifl. 1 der V vom 23, Aug. 2017, in Kraft seit 1. Jan. 2018

R e ey | (Grundlegende Anforderungen zur
Vermeidung von Storungen) gelten
vollumfanglich.

09.11.2022 wey burkard
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Notstrom- / Netzersatzbetrieb
ESTI Weisung 220

s, Und wie sieht es mit der Weisung des
ESTI Nr. 220 Uber die Anforderungen an
Fe a2 o | Energieerzeugungsanlagen aus?

Anforderungen an Energieer

Gem. Abs. 2 Geltungsbereich nein,
ausser die Notstrom- / Netzersatzanlage
wird parallel zum NS-Verteilnetz
betrieben.

wey<:burkard
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Notstrom- / Netzersatzbetrieb
Bedarfsanalyse vor Ort

Bedarfsanalyse

wey&burkard | Im Hasliacher 6 | 5626 Hermetschwil | www.elektroberatung.ch

Vor der Installation / Bestellung ist eine
Bedarfsanalyse durchzufiihren:

Leistungsbedarf in kVA

Art der Lasten

unkritische / kritische Lasten
Teilversorgung oder 100% Netzersatz
Autonomiezeit

Lastmanagement

Budget / Kosten

Bewilligungen Gemeinde/ Kanton

wey

burkard




Notstrom- / Netzersatzbetrieb
Bedarfsanalyse vor Ort

kWh/kw 3
Event- Lastgang von VNB (Smaftmeter)
2
| \
s |
0 i 1|ni“||.m..4ll"|||| " IJ""“ i :‘-‘:h_mnilll\-r‘ 1 S’.::J}IIL . munlull'::',\:J“I"l{ ifi !.:-illlm“ l‘ lr.nlhill i ‘-njilll“li[‘,t.:—r-.lmnmu anissabmtliss ol i“"

PEPPEPPRLPPELPIELIPLPPLLPPLPEPPELPPLP LR DIPLALSEPPP A
PR IR O PP O RE O RE O RO RR O PR O RFE O RO R L RP L PR FTPO P

[m]Menge HT [E]Menge NT [M]Leistung
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Notstrom- / Netzersatzbetrieb
Dimensionierung der Anlage

wey&burkard | Im Hasliacher 6 | 5626 Hermetschwil | www.elektroberatung.ch

Die Dimensionierung erfolgt nach:
— Leistungsbedarf in kVA

— SpannunginV / Frequenzin Hz
— cos phi

— Anlaufstrom in A

— Anlaufdauerins

— Aufstellungsort (m.i.M)

— Umgebungstemp. in °C

wey

burkard




Notstrom- / Netzersatzbetrieb
Installation der Anlage

Vor Beginn ist dem VNB eine |A
einzureichen (vgl. WV Art. 2.3 Bst. f).

Desweitern gilt gem. WV (Art. 10.6)

1. Parallelbetrieb muss ausgeschlossen
werden durch die Verwendung von
einer Trennstelle mit elektrischer
und mechanischer Verriegelung oder
Umschalter

2. Esist eine jederzeit zugangliche
Trennstelle nach Angaben VNB zu
realisieren und diese ist mit dem
Warnschild ,,Achtung
Fremdspannung” zu kennzeichnen

wey&burkard | Im Hasliacher 6 | 5626 Hermetschwil | www.elektroberatung.ch Wey burkard




Notstrom- / Netzersatzbetrieb
Gosse Anlagen gelten TAB EEA-ESA

Grosse Anlagen mit automatischer
Zuschaltung

1. Parallelbetrieb beim Testen
2. Parallelbetrieb beim Riickschalten

Art der Netzanbindung Installations- Anschluss-  Vorlagepflicht Prinzip- Sicherheitsnachweis
anzeige® gesuch beim ESTI schema Abnahmekontrolle (NIV)

< 0,6 kW (steckerfertige Ja? Nein Nein Nein Nein

PV-Anlage)

An Netzebene 7 Ja Ja Nein Ja® Ja*

An Ubrige Netzebenen Ja Ja Ja Ja® Ja* ESTI (Planvorlage)

1) Bei Anderungen an Mess- und Steuerapparaten ist immer eine Installationsanzeige einzureichen.
2) Die Meldung erfolgt durch den Anlagebetreiber in schriftlicher Form. Dazu ist eine Konformitatserklarung der PV-Anlage beizulegen.
3) Einpoliges Prinzipschema mit samtlichen Mess- und Schutzeinrichtungen (inkl. Privatmessungen)

4) Unabhéangiges Kontrollorgan oder akkreditierte Inspektionsstelle bezogen auf die Art der Installationsbewilligung

wey<:burkard
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Notstrom- / Netzersatzbetrieb

Bauvorschriften fir mobile Anlagen
- Einhaltung Luftreinhalteverordnung (LRV)

rrrrrrrrrr

Volumenstrom 967 [1fs]
Abgasiolumen, 0°C, normiert 12693 [nm*fh] LRV 2 m dber Immissionsniveau (Tab. 3)

h 4
FrerT 1 m Giber hbchsten Gebsudetsil [2m
im Arbeitspunkt 0,2 x Geba ite Gber Hohe H
Emission rgabe AG ﬁ[‘t}w' . - -
NOx 2000 OK
ol T EEE EEE
50§ | Him | | HE N
53.1

- Max. 50 Stunden Betriebsdauer, sonst gelten hohere
Anforderungen

- Einhaltung der Larmschutzverordnung (LSV)

|
\\ ‘!
l,.
2 Belastungsgrenzwerte \
Empfindlichkeitsstufe Plar wert Immissions- Alarmwert e (! -
(Art. 43) renzwert A
Lrin dB(A) Lrin dB(A) Lrin dB(A) ‘\
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht ‘E .
I 50 40 55 45 65 60 \
11 55 45 60 50 70 65 |
111 60 50 65 55 70 65 _—_—_—,—,——— et _sevsiine
IV- 65 5 5 70 60 75 70 Legende eiligter jekte E Ez;z%gé%ﬁl}:&i‘l:fj;:ﬂ : :; 100. 0:-»

wey<:burkard
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Notstrom- / Netzersatzbetrieb
Bauvorschriften fur stationare Anlagen
max.50 Betriebsstunden

> Ermittiung und Beurteilung > Mindesthahe von Kaminen
von Industrig- und Gewerbelarm iiber Dach

Ao e

- Baugesuch (Umschlag) Departement Bau, Verkehr, Umwelt i »

- Baugesuchsaumschlag ortliche Bauverwaltung

- Datenblatt Notstromanlage (Departement Bau und Verkehr I aie, A1

- Datenblatt Verbrennungsmotor NEA » O ‘

- Emmissionsberechnung 'i'——ﬂﬁ

- Fiir den Tank: Bewilligungsgesuch Lager- und Umschlagsanlage fiir wassergefahrdende Fllssigkeiten (max 2000 It)

- Gefahrdungsubersicht AGV

- Hochwasserschutznachweis AGV

- Gesuch fir eine kantonale Brandschutzbewilligung

- Situationsplan (Baueingabe)

- Grundrissplan (Baueingabe)

- Begleitschreiben (Beschrieb Vorhaben)

- Einhaltung/ Nachweis der Mindesth6he von Kaminen Gber Dach (Kamin-Empfehlungen) Fiir Fragen und weitere Auskiinfte

- Berlcksichtigung «Ermittlung und Beurteilung von Industrie- und Gewerbelarm» Amt flr Umwelt

- Einhaltung Lirmschutzverordnung LSV (entsprechend Zonenplan) Aabachstrasse 5, 6300 Zug

. Lérmberechnung T 041 728 53 70, F 041 728 53 79
- . info.afu@zg.ch, www.zug.ch/afu

- Larmpegelmessung (je nach Verlangen der Bauverwaltung)

- Auszug aus dem Kataster der 6ffentlich-rechtlichen Eigentumsbeschriankungen OREB-Kataster)

- Event. Sicherheitszonenplan

- Nach Inbetriebnahme; Emmissions- und Abnahmemessung der Abgase

burkard
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Notstrom- / Netzersatzbetrieb
Diesel oder Heizol

Fir Treibstoffe, die zu folgenden Zwecken verbraucht werden, wird die Mineralsteuer
rickerstattet:
- Stationare Stromerzeugungsanlagen

- Als stationare Stromerzeugungsanlagen gelten auch transportable, jedoch
stationar arbeitende Stromerzeugungsanlagen, hingegen nicht Generatoren von
dieselelektrischen Maschinen und Fahrzeugen.

.......

Heizol

wey<:burkard
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Notstrom- / Netzersatzbetrieb
Installation der Anlage

®

E.T-NM

QuelleiFATON Sy ——

AP Umschalter EB Umschalter
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Notstrom- / Netzersatzbetrieb
Personen und Sachenschutz (NIV Art. 3)

Wie bei ,normalen” elektrischen
Basisschutz J Installationen ist der Basis- sowie der
Fehlerschutz als minimale Anforderung
* umzusetzen.
Fehlerschutz J Mogliche Schutzmassnahmen sind:
- Automatische Abschaltung der
v Stromversorgung
. I I A
Zusiatzlicher Schutz
(Zusatzschutz) - Schutztrennung

e N\l oo e e o
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Notstrom- / Netzersatzbetrieb
Personen und Sachenschutz (NIV Art. 3)

R: =87 mQ In=83 A Rs=219mQ

...................................

i Xr L1
Korperstrom @ KWh
| e

Ik — E s | B e e e - _} o
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]
1

Ug -

| 1 Pmmm e mm - — ey
]
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Die haufigste Schutzmassnahme ist die
autoimatische Abschaltung mit geniigend
grossem Kurzschlussstrom

-

Abschaltzeit

e Q

Quelle: electrosuisse
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Notstrom- / Netzersatzbetrieb
Personen und Sachenschutz (NIV Art. 3)

ESV-Umschaltung im . X
. Y & =
Unterverteiler 3 Anlage
/o .
” 'I ! HAUPTVERTEILER - . -
Hier ist der Netz — 0 — Notumschatler (4P) gut zu erkennen! Ob 3P.oder ! 3 ;
4P definiert die angeschlossene EEA | i i - '
i- ‘G-en‘e-rét::l: ul.c:.-h;-hl‘;:-h‘:h;c_ 4 ' . : ; ; :
O Aslage . [ [] .
I +aﬂun\}ﬂ‘m I ! I 'I :
, OEE o I . i i :
R g /1 i T - |
\ G FH—"LL ] . 1 i
L ' . . 0 ﬁ - '
:"JI ’ - w‘-- ! " - —i : : -y - o o - 0 (ORI S o
|\ | § 3
; , S— Sl i
[ Re : I 111
I £ ! C
P - g f ! I O
= I
: 2 : p— ‘Ilylan sieht hie}, dass diese Einspeisekupplung (nicht
." PR e e ; ) | —JT7] 6h) der N direkt auf die PAS Schiene ver- bindet, der
HlerEht“ma , dass der e@ Generator mit : PE geht iiber die PE-Schiene ebenfalls im Anschluss
1 |dem'sehiusqverbunden ist | I —auf den- ies-ist eineHersteller- vorgabe um die
Quelle: PRAMAC GmbH 2 " Impedanz zu Jerkleinern und den Kurzschlussstrom
zu erh6hen.
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Notstrom- / Netzersatzbetrieb
Personen und Sachenschutz (NIV Art. 3)

Wie die Fehlerschutzmassnahme zu
bewerkstelligen ist, ist in jedem Fall der
Herstelleranleitung zu entnehmen!

Moderne Generatoren haben u.a:
- Thermorelais
- Generatoren-Schutzschalter

- Isolationsiiberwachung
Quelle: ELMAG AG

- Frequenziberwachung
- etc.
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Notstrom- / Netzersatzbetrieb
Personen und Sachenschutz (NIV Art. 3)

Spezialklemme Iésbar mit einem Werkzeug
(Pressmutter)

Spezialklemme lésbar mit einem Werkzeug

Quelle: ESTI 220 Quelle: ESTI 220

Anschluss Notstromgenerator Anschluss Notstromgenerator
bei Systemen TN-S (4P) bei Systemen TN-C (4P)
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Notstrom- / Netzersatzbetrieb
Personen und Sachenschutz (NIV Art. 3)

Notstromgruppe abgesetzt

1
3- oder lig “|
An| d i -

niagen_i}r-e b:;r;b rmal \.\.l

BT 1B =
c——— | s 0

- it <D ;
&) == (&) a
! X i

Zentrale .ge li

raler .
ErdungsI ‘8_ [\‘]?I
u | punkt' 1 z ol
‘g zlﬁ!
..... N.(N_}'_. e e e el e e ittt A e _l'-"_
..... ._: PO e e s s

I-o"*o'

Abgange TN-S
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Notstrom- / Netzersatzbetrieb
Personen und Sachenschutz (NIV Art. 3)

Ob ein Zusatzlicher Schutz noétig ist,

._. L‘;_?r. - entscheidet sich natirlich am
B rJ Anwendungsbereich (z.b.
ETN il Landwirtschaft), an den

Fehlerschutzmassnahmen (z.b. wenn der
Kurzschlusssstrom zu klein ist) oder an
Anforderungen des Bauherrn.

Las
- .\I ~ 2000y
h . I
el & %"“l@ § o=
T FHEﬁM 4074/ 003-G/a

Auch hier wieder, unbedingt vorher die
Quele: EATON ' . Herstelleranleitung lesen bevor irgend
ein RCD verbaut wird.
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Notstrom- / Netzersatzbetrieb
Vermeidung von Storungen (NIV Art. 4)

[
A
l

e ="‘ T RO TRVARR TV

Quelle: Huawei Industries Ltd.

Quelle: Widap AG

...Blindstromkompensations- und Energieerzeugungsanlagen (z.b.

Wechselrichter) wahrend dieser Zeit vom Netz zu trennen!
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Notstrom- / Netzersatzbetrieb
Vermeidung von Storungen (NIV Art. 4)

EN 50160

Quelle: Wingold Messtechnik

Fir die Netzqualitat ist nun direkt der Anlageeigentiimer
verantwortlich, nicht mehr der VNB.
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Notstrom- / Netzersatzbetrieb
Kontrolle einer Anlage

Schlusskontrolle wie ,,immer“ inkl.
| Sicherheitsnachweis und Mess- /
. Prifprotokoll z.Hd. Eigentlimer

Abnahmekontrolle notig wie ,,immer”
sobald die Kontrollperiodizitat < 20 Jahre
ist.

Quelle: Elektro Kohler AG

Alle Messungen sind im Netz- wie auch
Notnetzbetrieb durchzufiihren und zu
protokollieren.
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Notstrom- / Netzersatzbetrieb
Kontrolle einer Anlage

Sicherheitsnachweis Elektroinstallationen (SiNa)

S I — Der Sicherheitsnachweis sowie das
e e e Mess- / Priifprotokoll ist wie folgt

- ~y einzureichen:

e, BR Tem B - Dem ESTI wenn die Inselanlage

— il dauernd vom offentlichen NS-

Technischo Angaban seutempen Omes Ohwe Omics DOshn
Arschiussd berslromuniarbrechar by, A Aningrind

e —— - T T T Verteilnetz galvanisch getrennt ist
—— (vgl. Art. 10 ESTI 220)

Eoimes Cnsarmer 4 1 B ot 4V ol v S i e

wiar Viaina et
Intakatinn ral el tricien Mg dare putiirar Shogie. machisi srubar (N AL 42 £)

| B S—— = - Dem VNB wenn die Inselanlage nur
g kurzzeitig vom 6ffentlichen NS-

§ . i Verteilnetz galvanisch getrennt ist
= (vgl. WV Art. 2.3)

SB KV F0 Yermon 01801 TF

Quelle: Stadtwerke Gossau
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05 Informationen WW/Z
Netze

Peter Amstutz, WW/Z




Danke!
...lhre Geduld

...das Umsetzen von Losungen fur

...die gute Zusammenarbeit mit lhnen .
unsere gemeinsamen Kunden

Danke fuir...

...Inhr Verstandnis

...Ihr Engagement fir unsere Netzbetreiber-Interessen

...lhr frihzeitiges Nachfragen bei offenen Antragen
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Dankel

Keine Ausrede — sondern Verstandnis schaffen

Unsere derzeitigen Herausforderungen sind:

— Steigende Quantitat Installationsanzeigen

— Steigende Quantitat TAG (Elektromobilitat, Photovoltaikanlagen, Speichersysteme usw.)

— Zunahme Komplexitat Meldewesen (REV, ZEV, neue Bedurfnisse — alte Vertragskonstrukte usw.)

— Gerecht werden samtlicher regulatorischen Vorgaben (NIV, StV.,, EnG, EnV, StromVG, StromVV, EnFV, HKSV usw.)
— Prozessunterbriche durch fehlende Informationen

— Aufwand periodische Kontrollen (ZEV — kein Zahler, kein Endverbraucher)

— Meldepflicht EEA an ESTI (kurze Fristen)

— Umsetzung ES2050 (Smart Meter Rollout, Flexibilitaten usw.)
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Agenda

— Werkvorschriften / technische Bedingungen fur EEA (WWZ) 2022
— Meldewesen und Installationskontrolle
— Energieerzeugungsanlagen

— Elektromobilitat — bidirektionales Laden
— Baustrom ab 2023
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Werkvorschriften 2022

Ziel der WV-CH

— CH — weit gleiche Rahmenbedingungen fir den Anschluss von
Verbraucher-, Erzeugungs- und Speicheranlagen

— BerUcksichtigung aktueller gesetzlicher Vorgaben (StromVV,
StromVG, NIV, ESTI)

— Nur das regeln was nicht bereits in NIV, NIN, etc. geregelt ist

— Schaffung eines Standards fur Ladeinfrastruktur

— Einheitliche Definitionen und Begriffe (siehe zentrales VSE Glossar) 1 Bl Technische Anschiusshedingingen (TAB]
. . . .. flr den Anschluss von Verbraucher-, Energie-
— chhtlgste elnheltllche Schemas und Formulare : erzeugungs-und elektrischen Energiespeicher-

anlagen an das Niederspannungsnetz

Giiltig seit 1. November 2022
— Zugang via «werkvorschriften-zentralschweiz.ch»
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Werkvorschriften 2022

1.9 Steuerung von Anlagen und Geraten
Komplett Gberarbeitetes Kapitel (Anpassung an StromVV)
— Definition von Anwendungsarten von intelligenten Steuer- und Regelsystemen (iSR)

a) Abwendung eines gefahrdeten oder gestorten Netzzustandes durch den VNB
(= relevant in WV. Vgl. Art. 8c Abs. 5 und Abs. 6 StromVV).

b) Netzdienliche Nutzung durch den VNB (Absprache, Zustimmung und
Entschadigung des Netznutzers. Vgl. Art. 8c Abs. 1 StromVV).

c) Markorientierte Nutzung durch das EVU oder durch Diritte.
— Der VNB montiert in den Fallen a) und b) seine Steuerapparate zu seinen Lasten.

— Der Netzanschlussnehmer stellt bauseits den vorbereiteten Montagegrund zur
Verfigung.

— Unterscheidung bestehender iSR vor 1. Nov. 2017 und neuen Systemen.
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Werkvorschriften 2022

5. Netz- und Hausanschliisse
Erganzung

— Zur Erstellung des Netzanschlusses, bei Leistungserhéhungen oder
baulichen Anderungen hat der Netzanschlussnehmer dem VNB friihzeitig
vor Baubeginn eine Installationsanzeige bzw. ein Gesuch mit Situations-
und Grundrissplanen sowie eine Zusammenstellung Uber den Leistungs-
bedarf sowie die Ruckspeiseleistung von allfalligen EEA oder elektrischen
Energiespeichern und die Nennstromstarke des Anschluss-Uberstrom-
unterbrechers einzureichen.

Neu aufgenommen

— Die Anschlussleitung von der Eintrittsstelle bis zum (Haus-)Anschlusspunkt
kann mit Kabeln der Brandklasse FCA erstellt werden. Der Netzanschluss-
nehmer hat die erforderlichen Bedingungen sicherzustellen. Insbesondere
ist die Anschlussleitung moglichst direkt und kurz auszufihren und darf
nicht durch Flucht- und Rettungswege gefiihrt werden (vgl. VKF/AEAI FAQ
13-003).
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Werkvorschriften 2022

7. Mess-, Steuer- und Kommunikationseinrichtungen - |
Allgemeines ¢= EANE
— Die Messeinrichtungen sind dauerhaft in Betrieb zu halten. Allfallige

Hauptschalter sind nach der Messeinrichtung anzuordnen. -
— Die Bezeichnung soll sich durchgehend moglichst nach der Verordnung . =

Uber das eidgendssische Gebaude- und Wohnungsregister (VGWR) richten. P

Verantwortlich dafr ist der Installateur respektive der Netzanschlussnehmer. ‘

Private Elektrizitatszahler

— Bei Neubauten, fir die ein ZEV vorgesehen ist, wird dem Grundeigentimer
empfohlen, fur alle Endverbraucher und Produktionsstatten in Anbetracht fur
zuklnftige Anpassungen Apparatetafeln gemass Kapitel 7.6 vorzusehen.

— Fur private Elektrizitatszahler, die zur Weiterverrechnung an Dritte dienen,
obliegt die Verantwortung zur Einhaltung des gesetzlichen Verfahrens der
Messbestandigkeit (Eichrecht) beim privaten Messstellenbetreiber.

— FUr Privatzahler durfen keine Steuerbefehle (DT) von WWZ verwendet werden.
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Werkvorschriften 2022

C 7.4 Zusatzbestimmungen Fernauslesung

7. Mess-, Steuer und Kommunikationseinrichtungen
Neu aufgenommen

C 7.4 Zusatzbest. Fernauslesung

— Zur Sicherstellung der Kommunikationsverbindung ist auf Verlangen
des VNB bei Neubauten ein Leerrohr M25 vom Standort der - Rohrverbindung Anbindung Mobilfunknetz

Messeinrichtung zur Fassade (z.B. zum Standort des Aussenfihlers)
vorzusehen. Der Abschluss ist mit einer Dose Gr. 1 (mit Deckel) - Verdrahteter Reserveplatz Datenkonzentrator

i i - bei Neubauten (10>M |at
entweder in UP- oder in AP-Ausflihrung zu erstellen. 2l Nerlgenien | essplatze)

- Leerrohrverbindung zur Hauptverteilung von
- ...Wasserzahler
- ...Gaszéhler
...Kélte- und Warmezahler
Bwldmg Entry Point (BEP LWL)

) dsn ten (Haupi erstellt werden. Das Verbin-
muss eine Dy von M20 auf Dies gilt fﬂ:
oder Totalsanierungen.

.Lmi
2581

4o b4

E
o
A
~N
©
w

Konkret sind Verbindungen zu erstellen von der Haupt ilung / A zum Standort...
... Wasserzahler
... Gaszahler
... Kalte- undioder Warmezahler
. Building Entry Point (BEP LWL)

P
(RACR I T

Stockwerk-Messverteiler missen mittels Ly inkl. Z4 ab unter-
einander verbunden sein.

Aussenstrahler Verlangerungen vorkonfektioniert Antennenverlangerung individuell
5m, 10m, 15m, 20m kann selber gekrimpt werden

genF ] C74
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Werkvorschriften 2022

8. Verbraucheranlagen
Gestrichen
— Aufgrund der gesetzlichen Bestimmungen zu
den Flexibilitdten wurde das Kapitel gestrichen.

— WWYZ setzt fir Wassererwarmer weiterhin
Nacht- und Tag-Kommandos ein, sofern auf IA
nichts weiteres erwahnt ist.

— Verbleibt die Flexibilitat beim Kunden, ist fur
Wassererwarmer die Not-Ansteuerung mit
Kommando 327 vorzusehen nach C 1.9.4.

84 WWZ Herbstinfo 2022

8.5 WASSERERWARMER

Anschlussleistungen und zugehorenden Spannungen

(1) Fur Wassererwarmer gelten die in der nachstehenden Tabelle 7 aufgefiihrten

Anschluss Wassererwarmer

/

Inhalt Leistungsreihe annung
I 1 n
i) [kVA] [kVA] [kVA] V]
30 \\6 04 )'f
50 1 \ 0,66 / 05
\ y
80 16 1 0.8
AN / 1x230
100 2 JK 1 oder
1x 400
120 24 1, 12
1
160 3.2 4/ 2 \\ 6
200 4 / 27 \ 2
250 / 35
1x 400
300 / 6 4 3
4
400 / 8 5 4
sy 10 6.5 5
ﬁoo 12 8 6 3x
/" 800 16 11 8
1000 20 13 10

Tabelle 7: Anschlusswerte Wassererwarmer




Werkvorschriften 2022

10. Energieerzeugungsanlagen
Generelle Bestimmungen Zusammenschluss zum Eigenverbrauch
— Damit die VNB die gesetzlichen Pflichten nach NIV, insbesondere die
Registerfihrung, wahrnehmen kénnen, haben ZEV-Eigentimerschaften
dem VNB alle dazu notwendigen Informationen (vgl. ESTI Mitteilung
.Zusammenschlisse zum Eigenverbrauch — NIV") zur Verfigung zu
stellen (Angaben der einzelnen ZEV-Teilnehmer).

< 3

. 3
oo} . 400 oo uu__'.iafm
! Mmm m&? mﬁ{ﬁ‘ 0 s

=
4
ko
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Werkvorschriften 2022

12. Ladeinfrastruktur fiir Elektrofahrzeuge
Neues Kapitel
— Um bei einer unmittelbaren Gefahrdung des sicheren Netzbetriebs die Leistung von

86

Ladestationen oder Ladeanlagen temporar zu reduzieren, sind diese mit einer

Leistung von mehr als 3,7 kVA mit einer Steuermoglichkeit fir den VNB auszuristen.

Der VNB kann dazu das Verhalten der Ladestationen und -anlagen beziglich

maximalem und minimalem Ladestrom, der Ladestromreduktion, der

Unterspannungsauslésung und der Unsymmetrietiberwachung festlegen.

Um diese Anforderung fur die Elektrofahrzeuge vertraglich umzusetzen, wurde die

Verbandeleitlinie «<Anforderungen fur die Ansteuerbarkeit von Ladestellen der

Elektromobilitat» erarbeitet.

— Anforderungen fir Hersteller von Ladestationen. Erarbeitet von den Verbanden
A- CH-CZ fir eine fahrzeug- und kundenfreundlichere L&sung

— Detaillierte Angaben sind dem Handbuch des VSE «Ladeinfrastruktur fir die
Elektromobilitat» zu entnehmen.

WWZ Herbstinfo 2022




Werkvorschriften 2022

12. Ladeinfrastruktur fiir Elektrofahrzeuge

— Ladestationen mussen neu zu Ansteuerung Uber einen Steuer-
kontakt verfligen (analog Warmepumpen)

Cc194 Not-Ansteuerung Verbr und Er ger (Ubersicht)

Ladestation Einzelldsung

, )
K1 a b
s

5)

Steuergerat

VNB

Stouergerat
VNB
3) Ladestation
Ladestation Gesamtidsung
[ S S S e s s
H i
H Lastmanagement !
L '

WWZ Herbstinfo 2022

Lastmanagement
Logik | ©)
&
LS 2

- . . N S S WS EE R R SR SN SN EE Ee WS EE Em W W Ee E

Steuergerat
VNB
3 LS 1 Ls2 LSX
4)
1) Potentialfreier Kontakt mittels Kuppelrelais
2) Schutzkh ab Lad (Fremd g). Kabeltyp ideal CAT7
3) Steuergertat des VNB (z. B. Rundsleuerung, smart meter)
4) S dler beim (Haus-)Anschli kt (vgl. Kapitel 7.9 Ziffer 8)
5) K1 a-b) : Laden mit A i

g 9.
K1 Kontakt a-b gedffnet: Laden mit reduzierter Leistung (z. b. 8A od. OA, parametrierbar
nach Vorgabe VNB).

6) K1 Kontakt a-b geschlossen od. gedffnet: Oberer und unterer Strom/Leistungswert werden
mit dem VNB vereinbart

i c1.94
Not-A g Verbr und Erzeuger (Ubersicht) Version: 07.06.2022

RCKW Rewl OEWN DOEWO ®Ewwz 0OEBS DOEWS OEWA

Quelle werkvorschriften-zentralschweiz.ch



Werkvorschriften 2022

12. Ladeinfrastruktur fiir Elektrofahrzeuge

AC Ladestelle BereichOA-16 A

Strom [A]

~—— PWM-Signal AC Ladepunkt

Signal VNB

Realer Strom

Signal VNB

0

-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 1[0]0 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Zeit [s

Diagramm 2: Verhalten AC-Ladestelle im Bereich zwischen 0 A und 16 A

Quelle Verbandeleitlinie A-CH-CZ Anforderungen fur die ,Ansteuerbarkeit von Ladestellen der Elektromobilitat”

— Ladestrom beinflussbar 2z. B. 0A-16A oder 8A-16A (WWZ derzeit 0A — Nennstrom)
— Bei Ansteuerung ist eine Ein- bzw. Ausschaltrampe vorgesehen «netzfreundlich»
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Technische Bedingungen fiir EEA (TB-EEA)

Uberarbeitete TB-EEA von WWZ
Was ist neu?
— Blindleistungsverhalten von EEA .

— Schnittstelle zur Ansteuerung von EEA
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Technische Bedingungen fiir EEA (TB-EEA) "o

Blindleistungsverhalten von EEA

Mit Bezug oder Ruckspeisung von Blindenergie kann die Hohe der Spannung beeinflusst werden. Inhaber von
EEA tragen damit ihren Beitrag zum sicheren Netzbetrieb bei. Die Vorgaben von WWZ sind nach zwei
Leistungsbereichen definiert und verbindlich:

— EEA mit einer Anlageleistung bis 250kVA sind nach dem Blindleistungsverhalten Q(U) zu parametrieren

— EEA mit einer Anlageleistung grésser 250kVA mussen Uber die Schnittstelle XLSG fernsteuerbar sein

EEA <250kVA - Q(U) R

: Achtung: :
i Die Landereinstellung (gridcode) beinhaltet diese Vorgabe 0
nicht! Beim Landercode CH ist der cosgp mit 1 hinterlegt. i

|

untererregt

Dieser Parameter ist separat anzupassen

|
|
|
|

1.07 |
| y

U/UN L8 B N B B & & & &R B &8 &8 &8 &8 &8 &8 &0 § § §B §B § §B |

0.93 0.97 1.0

Ubererregt
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Technische Bedingungen fiir EEA (TB-EEA)

Blindleistungsverhalten von EEA
EEA >250kVA

Bei einer Anlagenleistung > 250 kVA ist eine Blindleistungsregelung nach
Anhang A (Variante 5) vorzusehen. Die Klemme -XLSG wird ftir die
Blindleistungsregulierung mit K7 (0.9 pererreqeh K2 (0-95:pererregds K3 (0.95 pererrereqt!
und K4 (0.9, prererreqe) €rWellert. Ist die Ansteuerung inaktiv oder undefiniert gilt
cosp = 1.
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Technische Bedingungen fiir EEA (TB-EEA)

Schnittstelle zur Ansteuerung von EEA

Der Klemmenblock inkl. Zéhlerplatte, wo nétig, erhalten Sie neu von WWZ.
Damit schaffen wir uns eine einheitliche Ausgangslage fiir den Rollout von
Lastschaltgeraten.

Die Variation besteht aus funf Varianten

— V1> EEA < 30kVA inkl. Zahlerplatte

— V2 > EEA > 30kVA inkl. Zahlerplatte

— V3 - EEA < 30kVA und > 30kVA nur Klemmenblock inkl. Hutschiene
— V4 = analog V1 und V2 fur Aufbau auf sep. AP Verteiler

— V5 = EEA >250kVA flr Ansteuerung Blindenergieverhalten

Ab sofort versendet WWZ das Schnittstellenmaterial an den AC-
Installateur oder die auf der IA erwahnte Lieferadresse
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Technische Bedingungen fiir EEA (TB-EEA)

Schnittstelle zur Ansteuerung von EEA

Daher bitten wir vom AC-Installateur um diese Informationen auf der Installationsanzeige:
1. Leistungsgrosse der EEA

2. Variante (mit/ohne Zahlerplatte)

3. Lieferadresse fur das Schnittstellenmaterial
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Meldewesen / Installationskontrolle

— Sehr grosse Anzahl an Installationsantrage (IA/TAG) = rasche Abarbeitungszeit

Dafur notwendig sind...
— verlassliche Daten
— vollstandige Unterlagen/Informationen
— Eigentimer- / Kundenangaben
— Installationsbeschrieb (kurz knackig und informativ)
— Schema / Dispo
— Leistungsverzeichnis insbesondere bei Neubauten
— REV bendtigt einen Vertrag (Eigentimerschaft und WWZ2)
— ZEV-Antrage
— Zahler- / RSE-Nummer
— Auf SiNa Meldenummer erfassen
— USW.
Achtung eilig

— Vorlauf von drei bis vier Wochen
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Meldewesen / Installationskontrolle

Primarschienen-Stromwandler

WV 7.9(4) Stromwandler sind so anzuordnen, dass sie leicht und ohne
Demontage von anderen Anlageteilen ausgewechselt werden kénnen.
Grundsatz: Primarstromschiene darf nicht entfernt werden.
Ausnahme unter folgenden Bedingungen:

— Nach vorgangiger Rucksprache mit WWZ

— Einreichung einer Disposition (SOLL-Situation)
— Austauschbarkeit ist gewahrleistet «
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Meldewesen / Installationskontrolle

Apparatebestellung
Sinn und Zweck
— Terminierung Geratebewegung (Zahler/RSE)

— Bestatigung, die Installation ist zur Montage bereit (verbindlich)

|dealer Ablauf
1. Installationsanzeige — geprift und bewilligt

2. Nach Freigabe der IA — Zustellung der AB inkl. exakten Terminen/Zeitfenster

Mess- und Steuereinrichtungen

(Was soll mit dem Zahler passieren?)

— neu = neuer Zahler (inkl. Bez. Sich. _A)
— vorh. = nichts zu tun

— ausw. 2 1zu 1 Ersatz

— neu/dem = zeitversetzte dem. / neu
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Kunde/in und Rechnungsadresse,
Nutzung

Stockwerk /
Verbrauchs-
stelle VNB

Raum-
nummer

VNB Tarif

Sich
[A]

Z&hlernummer
VNB

Mont. Ort

ZEV

U
vorh

ausw.

demont.

ummont.

Beat Weber
Allgemeine Einrichtungen

Kontrollperiode 20 Jahre

Allg.

Ursula Spannung
Wohnung 2.0G
Wohnungen

2.0G

21

36122

Andi Norm
Wohnung 1.0G
Wohnungen

1.0G

36121

Benno Volt
Wohnung EG
Wohnungen

EG

0.1

36120

Eline Lux
Wahniina R OG

3.0G

3.1

36125




Energieerzeugungsanlagen

Bei Installationen von EEA ist zu beachten:

Abrechnungsvariante vor einreichen der IA kldren und uns mitteilen
— Eigenverbrauch

— RuckvergUtung Eigenverbrauch (REV)

— Zusammenschluss zum Eigenverbrauch (ZEV)

— Direkteinspeisung

Mehrere EEA an einem Anschlusspunkt (HAK)
— wie viele Pronovomeldungen (eigenstandige Anlagen)?
— Einfluss auf Messkonzept — somit auf die Installation

_ ¢
y §F 1 -.-
y § 1 \ ¥ N
__— AW .

" "I
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Energieerzeugungsanlagen

TERTTROMER
oo iEEranik.com

Notstromgeneratoren (NSG)
NSG sind hinter Werkszahler anzuschliessen, denn... Quelle mittronic.com
— VNB durfen nur el. Energie aus dem Verteilnetz in Rechnung stellen

— Energie / Netznutzung / Abgaben

— Regulatorisch untersagt = auch mit Einverstandnis Endverbraucher

Zusammenschluss zum Eigenverbrauch mit NSG als EEA

— Nicht erlaubt
— denn Art. 15 EnV besagt
— Produktionsleistung muss im Verhaltnis von min. 10% zur Anschlussleistung sein.
— Anlagen mit weniger als 500 Betriebsstunden pro Jahr, zéhlen nicht zur EEA-Leistung.

ZEV — nur mit EEA >500h/a
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Energieerzeugungsanlagen

Abnahmekontrolle & =
— Far samtliche EEA ist eine unabhangige Abnahmekontrolle
notig, auch wenn die Kontrollperiode <20 Jahre betragt B P
— Anlagedefinition: ab Abgangsklemmen Anlageschalter . =l 3 t 22 22
— Frist nach NIV innert 2 Monaten ols S8, _ _ N T A
Mitteilung gegeniiber ESTI 2lg 3|3 mlm
— VNB muss EEA >50kW (>55kVA) an ESTI melden tla NE =
— 14 Tag nach Erhalt Sicherheitsnachweis 2|8 | . ~
— Begrindung: Befreiung Planvorlagepflicht £|> | AKimmernotwendig |
— ESTI macht stichprobenartige Kontrollen E FA-\

AK notwendig wenn Kontrollperiode >20 J.

Quelle ESTI Weisung 220
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Energieerzeugungsanlagen

Plug-&-Play-Photovoltaikanlagen

— ESTI Mitteilung 7/2014 ist vollumfanglich zu beachten
— Max. 600W pro Bezugerleitung
— Konformitatserklarung ist notwendig
— Meldepflicht gegeniber VNB

— Meldungen an WWZ kénnen Uber die Website durch die
Kunden selbst eingereicht werden.
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MELDUNG AN WWZ

Felder mit einem * sind Pflichtfelder.

Vertragskontonummer (Sie finden diese auf der Rechnung.)

Konformitatserklérung hochladen (PDF oder Foto)

[Datei auswahlen | Keine Dat .usgewdhlt

O Ich akzeptiere die rechtlichen Bedingungen von WWZ.




Elektromobilitat — bidirektionales Laden

Beim bidirektionalem Laden stellen Elektrofahrzeuge einen Teil ihrer gespeicherten Energie zur Verfligung

— Vehicle-to-home (V2H) Versorgung eines Haushaltes /ﬂ\ . , t@‘
oe

A
— Vehicle-to-building (V2B) Versorgung eines Gebaudes — ta‘

wWWz
— Vehicle-to-grid (V2G) Netzeinspeisung % — t@,
o e

— Vehicle-to-everything (V2X) eine Kombination aus home/building/grid
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Elektromobilitat — bidirektionales Laden

Stand Markt

— Elektrofahrzeuge sind erhaltlich — viele werben damit, sind jedoch vom Hersteller nicht freigegeben.
— Bidirektionale Ladestation sind nur wenige Vehicle-to-home (V2H) auf dem Markt verflgbar.
Regulatorische Vorgaben

— Es durfen keine Herkunftsnachweise ausgestellt werden.

— FUr Netzbetreiber besteht keine Abnahmepflicht der Energie.

\/ e
Abrechnung :' i B
— Wie soll die Energie genutzt werden? @
— Schwierigkeiten Abrechnung L A
— Nutzen und Ertrag e s
8. | H
| E“_ | @ o g WY S

L\;’—
‘%»
|
D
[_

14
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Baustrom ab 2023

Baustelleninstallationen mussen die Vorgaben nach NIN vollumfénglich erfillen, wenn sie
— ab 1. Januar 2023 neue erstellt werden.
— vor dem 31. Dezember 2022 in Betrieb waren und langer als am 31. Dezember 2023 in Betrieb sind

Der Fehlerschutz fir Steckdosen >63A ist mit einem zusatzlichen RCD vorzusehen (z. B. 100 od. 300mA)

Netzanschlusskasten (NAK) von WWZ verfligen Uber...
...keine Steckdosen =
...keinen Anlageschalter

...keinen RCD

KWh!

=
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=
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=
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=
&

Ein Nachbesticken der NAK's ist nicht vorgesehen.

Quelle Electrosuisse
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Fragerunde
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WWZ

Herzlichen Dank — fur die partner-
schaftliche Zusammenarbeit mit uns




