Erneuerbares Gas aus

Strom
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Warum Wasserstoff (H,) in der Schweiz?
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Stromproduktion im Jahr 2050 in CH

) - . Inlandproduktion (ohne Kernkraft)
“"_ —' - -
VO ] PV-Produktion (50% der geeigneten Dacher)
\‘: ‘\ ";
| R . Importe
. \‘ . "
N a_o* -~ e "
-7 . bt . l Uberschuss erneuerbarer Strom
I
[
= Strombedarf heute
= = = n » Strombedarf kiinftig (inkl. ewp +75%
und E-Mobilitat +20%)
Quelle: EMPA
Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez

Schweizerischer Verein des Gas- und Wasserfaches (SVGW)



Energiespeicherung

Ausspeicherzeit
N Wirkungsgrad Batterie -

nach 1 Stunde n 80% 40%

1 Jahr
nach 6 Monate n 0-50% 40%

1 Monat
1Tag Speicherkapazitat --

Pump- Gas-
| Specher (SHZ’T?,_@{:) Gasspeicher in TWh
Batterien

| | | » _
1kWh 1MWh 1GWh 1TWh Anzahl E-Autos 6 Mrd. 0.4 Mio.

Batterien (35 kWh)
Im Vergleich zu Batterien oder auch Pumpspeicherkraftwerken ermoglicht das Gasnetz eine
wesentlich umfangreichere und léngere Speicherung von Energie. Quelle: Frontier Economics,
basierend auf Sterner, M., et al. (2014) und eigenen Analysen

SvGlw Schweizerischer Verein des Gas- und Wasserfaches (SVGW) 3
SSIGE




Power to Gas: H,/CH, (Power to X, Biofuels)

...ist die Umwandlung von Strom in eine andere Energieform (H,/CH,, Biofuels)
...ist die Umwandlung in eine chemisch gebundene Energie, die saisonal speicherbar ist

...ist das Werkzeug der Sektorkopplung (Strom-Gas-Warme)

Uberschissiger,
erneuerbarer Strom

> Elektrolyseur : >

|
W* L1 [ 1 1 [\J
e B

Biofuels
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Wasserstoff: Eigenschaften 1/2

...ist das haufigste chemische Element im Universum
...ist Bestandteil von Wasser (H,0)

...ist nicht giftig, atzend oder radioaktiv

...ist geruchlos

...ist leichter als Luft

...verbrennt rickstandsfrei

..emittiert bei der Verbrennung kein CO, (im Gegensatz zu CH,)
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Wasserstoff: Eigenschaften 2/2

Heizwert in kWh/m?3 2.995 9.971
Brennwert in kWh/m3 3.540 11.064
Spezifische Dichte in kg/m?3 0.0899 0.7175
Energieinhalt pro kg (Hi) 33.33 kWh 12.5 kWh
Zindgrenzen in Luft 4 —-75% 4—-17%

Wasserstoff ist brennbar und bildet mit Sauerstoff ein explosives Gasgemisch.
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Rahmenbedingungen

e Klimaneutralitat der Schweiz bis 2050

e Kurzfristiges Ziel: technische Basis schaffen, um
Einspeisung von 10% H, im Verteilnetz zu
ermoglichen

Erdgas Biogas, erneuerbares Methan Bis 10% | g
Erdgas Biogas, erneuerbares Methan Bis 20%
I E
100%
Kurzfristig Mittelfristig Langfristig
(1-2 Jahre) (3-10Jahre) (10-20 Jahre)
100%
klima-

_rbonisierung der Gasinfrastruktur

Langfristiges Ziel:

neutral

Biogas,
erneuerbares
Methan (SNG)

Biogas, (SNG)
+ H, (max. 20%)

Wasserstoff
H2

Gasversorgung wird CO,-neutral bis 2050 durch erneuerbare Gase (Biogas, synthetisches Methan,

Wasserstoff)
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H,-Vertraglichkeit des Gasnetzes und seiner Anwender
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Dekarbonisierung des Gasnetzes durch erneuerbare Gase —
Szenarien Transportnetze Europa

2040 (39’000km)

Transportnetze

* CH,-gefuhrt (bis
max. 20% H,)
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2035 (20’000km)
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Gasinfrastrukturen

Quelle: European Hydrogen Backbone Initiative 2021
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Wasserstoff international
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Dekarbonisierung des Gasnetzes durch erneuerbare Gase —
Diversifikation im Verteilnetz

[ Dekarbonisierung der Gasinfrast—

tnetz
Hz_TranSpgr__

() Verteilnetz
() Inselldsung

- Biogas teilaufbereitet

Erdgas
100 % Biomethan,
synthetisches Methan

H-Gas + 10% H,
H-Gas + 20% H,

1970 1997 2022 2025 ‘20500 .
1 ‘ 10% H, 20% H, 100%klimaneutral - 100% H,
100% H,

Gesamte Gasinfrastruktur wird zukiinftig gefiihrt durch erneuerbare Gase mit
unterschiedlichen Gasbeschaffenheiten und lokaler Einspeisung.
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Sektorenkoplung Verteilnetze
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GEWERBE HAUSHALTE

Wasserstoff

Einspeisung in das
wasserstoftidhige

Gasverlgilnelz KLARWERK

GASKRAFTWERK
ODER BHKW

Wasserstoffgewinnung
Quelle: Swisstopo, BFE -
Speicherung

H,-BACKBONE BIOGASANLAGE T Strom

Quelle H2vorOrt
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Sektorenkopplung im Gebaude: Visualisierung

W

storage transformer  peak load

Gebdude mit H,

* Gasanschluss (100% H ,)

e Stromanschluss (Spitzenabdeckung)
* H2-Brennstoffzellenheizung

* E-Warmepumpe

 H2-Gasheizung (Spitzenabdeckung)
 Warmespeicher

» Batteriespeicher (AC/DC)

* Bodenheizung

e Kihlung
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Neue H2-Gerate flirs Gebaude

CLEEN zeero Energiezentrale mit H,

Markteinfihrung 2022

Quelle: cleen energy

100% H,-Gasheizung 100% H,-Brennstoffzelle
Markteinfihrung 2023 Markteinfihrung 2024
Quelle: BDR Therma Group Quelle: Bosch
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Anpassung der SVGW Regelwerke / Leitfaden

Gasleitsatze, Gasinstallationen

G1 in Gebauden Planung, Bau und Betrieb von Installationen 10% / 20% 2022-2023
G2 Rohrleitungen Planung, Bau, Betrieb von Rohrleitungen 10% / 20% 2022-2023
G7 Gasdruckregelanlagen Planung, Bau, Betrieb von Druckregel-/Messanlagen 10% / 20% 2023-2023
Einspeisung von erneuerbaren ) ) ) 10% / 20%
G13 Planung, Bau und Betrieb von Einspeiseanlagen 2022-2023
Gasen /100%
10% [/ 20%
G18 Gasbeschaffenheit Gasbeschaffenheit in der Schweiz 6 /20%] 2022

100%

. Gasanforderung an Verrechnungs-/Leistungsmessung und
G23 Metering-Code ) 10% / 20% 2022-2023
Bereitstellung der Messdaten

Richtlinien Planung, Bau und Betrieb von Wasserstoffrohrleitungsanlagen 100% 2023-2025
Leitfaden Gebaude Planung, Bau und Betrieb von Installationen 100%
Leitfaden Rohrleitung Planung, Bau, Betrieb von Rohrleitungen 100%
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H,-Ist-Analyse der Verteilnetze in der Schweiz

Haushalte

Industrie
sendge
olibrenn
| BHKW
T I’ Blockheizkraftwerk
Aktuell analysieren 35 Gasversorger ihre Verteilnetze auf die H,-Vertraglichkeit.
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Herzlichen Dank

fur Aufmerksamkeit

Matthias Hafner, Fachspezialist Gas
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